esp@cenet document view Page 1 of 1 



Improvements to optical glasses consisting of a polyallyl polymer network 
and application of these glasses to ophthalmic optics 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



FR2674529 
1992-10-02 

GUY MEYER; JEAN-MICHEL WIDMAIER; SAMIR 
DERROUGH 

ESSILOR INT (FR) 

C08G18/42; C08G18/48; C08L31/00; G02B1/04 

C08F283/00B; C08G18/08; C08G18/42H3G; 
C08G18/48B; C08L31/00; C08L55/00B; C08L75/04; 
G02B1/04B 

FR1 99 10003776 19910328 
FR1 991 0003776 19910328 



Abstract of FR2674529 

Improvements to optical glasses. The glass consists essentially of a network of polyallyl polymers and 
is characterised in that it comprises an interpenetrating polyurethane network, without grafting between 
the polymer network and the polyurethane network. Application of these glasses to ophthalmic optics. 
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(54) Perfectionnements aux verres optiques constitues d un reseau de polymere polyallylique et application de 
ces verres a I'optique ophtalmique. 

(57) L'invention concern e des perfectionnements aux ver- 
res optiques. 

Le verre est essentiellement constitue par un reseau de 
polymeres polyallyliques et il est caracterise en ce qu'il 
comporte un reseau de polyurethane interpenetre, sans 
greffage entre le reseau de polymere et le reseau de poly- 
urethane. 

Application de ces verres a I'optique ophtalmique. 
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L ! invention concerne les verres optiques organiques constitues d r un 
reseau obtenu par polymerisation d'un monomere polyallylique, utilisables 
notamment pour fabriquer des lentilles ophtalmiques, 

Les lentilles ophtalmiques organiques sont, d f une maniere generale, 
5 fabriquees en plusieurs etapes ; une premiere etape consiste a polymeriser 
une composition de monomeres sous la forme d'une lentille finie ou 
semi-finie (c f est-a-dire comportant une face dont la geometrie est 
definitive), les proprietes mecaniques du materiau etant ainsi fixees. 
Ensuite, les lentilles obtenues sont soumises a divers traitements. En 

i0 particulier, elles peuvent subir des etapes de coloration se pratiquant le 
plus souvent dans des bains a eau charges en pigments et par chauffage de 
ce bain. Les lentilles peuvent egalement §tre impregnees par un compose 
photochromique par diffusion et/ou sublimation de ces photochromiques 
dans la lentille finie. 

^ Pour obtenir une vitesse de diffusion convenable, il est avantageux 

d'appliquer une temperature elevee mais une temperature trop elevee peut 
etre nuisible pour le verre. 

La presente invention a pour but de faciliter la diffusion d'un agent 
colorant ou de tout agent similaire sans agir sur la temperature. 

20 Une solution connue pour colorer un verre organique sans agir sur la 

temperature consiste a melanger des le depart Pagent colorant et les 
materiaux qui constitueront le verre, mais cette technique, communement 
appliquee a des verres a base de polymethacrylate de methyl ("Altuglass"), 
n'est pas applicable a des verres organiques destines a Poptique ophtalmi- 

2 ^ que, car les differences d'epaisseur que presente le verre conduirait a des 
degrades de coloration. 

On a decouvert, seion Pinvention, que la diffusion d f un agent 
colorant dans un verre essentiellement constitue par un reseau de polymere 
polyallylique, apres fabrication du verre, est facilitee si Pon a incorpore au 

3® verre un reseau de polyurethane interpenetre, sans greffage entre le reseau 
de polymere et celui de polyurethane. 
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Un verre conforme a Tinvention peut etre fabrique en melangeant le 
monomere polyallylique avec un precurseur polyurethane et en polymeri- 
sant le polyurethane avant de polymeriser le monomere polyallylique de 
fagon a obtenir deux reseaux polymeres interpenetres. 
5 Comme monomere polyallylique, on utilise de preference des 

monomeres diallyliques, en particulier du type du diethylene glycol 
bis(allylcarbonate) et du diallylcarbonate de bis phenol A, 

Comme precurseur du polyurethane, on utilise un melange constitue 
d'au moins un pluriisocyanate et d'au moins un polyol, l f un au moins des 
1° constituants etant bifonctionnel. 

Comme pluriisocyanate, on utilise, de preference, pour I'obtention de 
reseaux polymeres selon ^invention un compose triisocyanate aliphatique 
tel que ceiui connu sous I'appelation DESMODUR N 100, commercialise par 
BAYER, 

15 Comme polyol, on utilise de preference un polyol dont la masse 

moleculaire est comprise entre 400 et 4 000 g/mole. On choisira 
preferentiellement des composes du type polyetherdiols tel que le POPG 
1020 (polyoxypropyleneglycol) de masse 2000 g/mole, des polyester diols, 
en particulier des polycaprolactones plus particulierement choisis en raison 

20 de leur bonne compatibility avec les monomeres allyliques. Preferentiel- 
lement, on utilise une polycaprolactone de masse moyenne 550. 

On donnera ci-apres des exemples de realisation d ! un verre optique 
conforme a Tinvention. 
Exemple 1,- 

2^ On fabrique un verre optique a partir d ! un melange ayant la 

composition suivante : 

DACBA SO % 

PB 3 % 

PUR 20 % 

30 DBLE 2 % K = 1,07 
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DACBA est un monomere diallylique constitue par le diallyl 
carbonate de bisphenol A et PB est le peroxyde de dibenzoyl utilise pour 
amercer la polymerisation de ce monomere ; en variante, on utilise d'autres 
peroxydes comme le diisopropyl peroxyde de dicarbonate ou d f autres 
^ amorceurs connus. 

Le pourcentage de PB est rapporte au poids total du DACBA. 

PUR est un precurseur de polyurethane constitue du POPG 1020 et 
du DESMODUR N 100 (On utilise un pluriisocyanate aliphatique, de 
preference aux pluriisocyanates aroinatiques qui seraient susceptibles 
^ d'entratner un jaunissement des verres obtenus). K est le rapport des 
concentrations en fonctions NCO et alcool et DBLE est le dibutyl diiaurate 
d'etain qui catalyse la polymerisation de ces monomeres. 

Le pourcentage de DBLE est rapporte au poids total du melange. 

En variante, on peut utiliser tout autre catalyseur conseille pour la 
^ preparation d f un polyurethane. 

On peut utiliser d'autres pourcentages de DACBA par rapport au 
PUR mais un pourcentage de PUR inferieur a environ 10 % conduit a des 
temps de gel trop longs et un pourcentage de PUR superieur a environ 20 % 
peut donner lieu a des defauts de transparence. 
2 ^ Apres homogeneisation, le melange est verse dans un moule pour 

plaque qui est ensuite place dans un bain-marie. La polymerisation 
conduisant au reseau polyurethane est amorcee en premier puis, on 
augmente progressivement la temperature pour amorcer la polymerisation 
radicalaire du DACBA. Pour obtenir une bonne transparence, on veille a ce 
25 que la plus grande majorite du POPG soit incorporee au reseau polyure- 
thane avant la formation des premieres chaines allyliques. 

On plonge la plaque obtenue d:.ns un bain aqueux d ! un colorant 
marron maintenu a une temperature cie 9^°C et i ! on obtient une bonne 
coloration homogene. 
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La m§me plaque, mais qui serai t depourvue du reseau polyurethane, 
est incolorable a cette temperature, alors qu'il est possible de colorer une 
plaque conforme a I'invention a une temperature de bain aussi faible que 
70°C. 

Exemple 2.- 

On fabrique un verre optique a partir d f un melange ayant la 
composition suivante : 

85 % 
3 % 
15 % 
2 x 10" 3 

Le CR 39 (marque deposee) est un monomere diallylique constitue 
par ie diethyieneglycol bis-(ailyl-carbonate). 

Le PIP est le diisopropylperoxyde de dicarbonate qui constitue 
l f amorceur de la polymerisation du monomere allylique. 

Le PUR est un precurseur de polyurethane constitue dans cet 
exemple d'un melange de triisocyanotohexyi isocyanurate et de CAPA 200 
(polycaprolactone de masse moyenne 550), catalyse par le DBLE. 

Lorsque I'on trempe le verre obtenu dans un bain aqueux d ! un 
colorant marron a 98°C, on obtient une coloration du verre en 3 mn. 

Pour colorer le merne verre mais sans le reseau polyurethane, il faut 
effectuer le trempage pendant ^5 mn a 9S°C* 

L f invention n f est pas limitee a ces exemples qui n'ont ete decrits 
qu ! a titre indicatif. 
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REVENDICAT1QNS 

L Verre optique organique, essentiellement constitue par un reseau 

de polymere polyallylique, caracterise en ce qu r il comporte un reseau de 
polyurethane interpenetre, sans greffage entre le reseau de polymere et le 
reseau de polyurethane. 

2. Verre optique selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
pourcentage de polyurethane est compris entre 10% et environ 20% du 
poids total de la composition de verre. 

3. Verre optique selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
le polymere polyallylique est un polymere de diallylcarbonate de bisphenol 
A. 

4> Verre optique organique selon J a revendication 3, caracterise en ce 

que le reseau de polyurethane est engendre par un precurseur polyurethane 
comprenant un triisocyanate aliphatique et un poly(oxypropylene) giycoL 

5. Verre optique selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en 
ce que le polymere polyallylique est un polymere de diethyleneglycol 
bis(allyl-carbonate). 

6. Verre optique organique selon J a revendication 5, caracterise en ce 
que le reseau de poljarethane est engerv.'re par un precurseur polyurethane 
comprenant un triisocyanaiohexyle isocyanurate et une polycaprolactone. 

7. Verre optique selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce qu'ii comporte un colorant ou une substance photochromique qui a 
diffuse dans le verre apres fabrication du verre. 

8. Lentille ophtalmique, caracteris/je en ce qu ! elle est constituee d'un 
verre optique selon Tune des revendic uions 1 a 7. 
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